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) Verfahren zur Wiederauf bereitung von Glasfaserkunststoffen sowie Material aus Kunststoff 

) Das Verfahren dient zur Wiederaufberertung von Glasfa- 
serkunststoffen. Der aufzubereitende Glasfaserkunststoff 
wird zerkle inert und anschlieSend erfolgt eine Verrnengung 
mit ungebrauchtern aushartbaren Kunststoff, Wasser, einem 
Harter sowie einem wasserbindenden anorganischen Addi- 
tiv. Durch den Vermengungsvorgang wird eine Emulsion 
erzeugt, die mit einem Reaktionsbeschleuniger vermischt 
wird. Vor einer Aushartung wird anschlieSend ein Endpro- 
dukt geformt, das nach seiner Aushartung als Baumaterial 
verwendbar ist. 
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Beschreibung schneidbaren Baustoff bereitzustellen, oder den Was- 

n . „ ,. , . . „ . ,, . . , , seranteil nach der AushSrtung zu entf emen, um ein rela- 

Die Erfindung betnfft ran Verfahren zur Wiederauf- tiv leichtes und pords es Produkt mit hohen Dammei- 

~ t1 Sl v ? nG, ? sfa ?^ , ? ,n5 ? toffen - genschaften bereitzusteUea Das Wasser dient als preis- 

Die Erfindung betnfft darflber hinaus ein Material aus s werter Fullstoff, der das Volumen vergroBert 

Kunststoff, das mindestens zu einem Teil aus einem wie- Eine universell verwendbare Mischung wird dadurch 

deraufbereiteten Glasfaserkunststoff besteht bereitgestellt. daB etwa 1/3 aufzubereitender Glasfaser- 

Bei der Produktion von Teilen aus Glasfaserkunst- kunststoff, 1/3 ungebrauchter aushartbarer Kunststoff 

stoffen, beispielsweise bei der Produktion von Boots- und 1/3 Wasser, jeweils bezogen auf Gewichtsanteile, 

rumpfen oder bei der HersteUung von Rohren und Be- io verwendet wird. 

haitern, fallen Materialabschnitte sowie Materialreste Zur Ermoglichung einer Wiederaufbereitung beson- 

an, die sowohl aus Grunden des Umweltschutzes als ders hlufig anfallender Kunststoffanteile wird vorge- 

auch aus wirtschaftUchen Grunden einer Wiederver- schlagen, daB als aufzubereitender Glasfaserkunststoff 

wertung zugefuhrt werden sollea Darflber hinaus fallen ein Polyesterharz verwendet wird. 

to erheMichem AusmaB aufgrund von Einwirkungen , 5 Eine hone Bindungsfalngkeit fur Wasser kann da- 

wanrend der nonnalen Lebensdauer durch Beschadi- durch bereitgesteUt werden, daB als Additiv ein Salz 

gungen zerst6rte Altmaterialien an, fOr die ebenfalls ei- eines Metalles verwendet wird 

ne W^rvemertu^zwedanaBigist Fur eine dauerhafte Anlagerung des Wassers ist vor- 

Zufnedenstellende Verfahren zur Wiederaufberei- gesehen, daB als Additiv Aluminiumhydroxyd verwen- 

tung von Glasfaserkunststoffen sind bislang nicht be- » detwird. 

kannt geworden. Insbesondere ist es bislang nicht be- Eine dauerhafte Wasseranlagerung mit modifizierten 

kannt. durch die Wiederaufbereitung von Glasfaser- Eigenschaften kann auch dadurch realisiert werden, daB 

kunststoffen em Material herzusteUen, daB derart uni- als Additiv Kreide verwendet wird 

yerseU emsetebar ist, daB groBe Mengen an aufbereite- Zur ErmSglichung einer Trocknung mit Reduktion 

tem Material zu betnebswirtschafthch zweckmaBigen 25 des Wasserantefles wird vorgeschlagen, daB als Additiv 

Rahmenbedmgungen eingesetzt werden konnen. Kieselgur verwendet wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Eine Erzeugung eines amorphen Materials mit guten 

™° der emleitend genannten Art derart anzugeben, isolierenden Eigenschaften ist dadurch mSglich, daB 

daB die Wiederaufbereitung von Glasfaserkunststoffen nach der Aushartung des Endproduktes ein Tempe- 

m _groBen Mengen und zu gfinstigen Kosten ermoglicht 30 rungsvorgang zur Entfernung von Wasseranteflen 

„ A t . durchgefuhrtwird. 

. Diese Aufgabe wuxi erfindungsgemaB dadurch gelSst, Zur Bereitstellung eines Materials mit einer hochwer- 

daB der aufzubereitende Glasfaserkunststoff zerkleinert tigen Oberflache sowie hoher mechanischer Belastbar- 

EJrJSSSJ! 6 v em UT n 4 n8UDg ^ un S ebraucn - k «t wird vorgeschlagen, daB die mit dem Reaktionsbe- 
tem aushartbaren Kunststoff, Wasser, emem Harter so- 35 schleuniger versebene Emulsion als Hauptschicht auf 
™ e emem wa^rbindenden anorganischen Additiv eine Feinschicht aus verfestigtem ungebrauchten 
durchgefuhrt wird, durch den Vermengungsvorgang ei- Kunststoff aufgetragen wird. 

ne Emulsion erzeugt wird, .die mit einem Reaktionsbe- Eine Belastungen widerstehende Verbindung der 
schleuniger venmscht wird und anschlieBend vor einer Feinschicht und der Hauptschicht kann dadurch erfol- 
Aushartung em Endprodukt geformt wird, das nach sei- 40 gen, daB vor einer Verfestigung der Feinschicht ein teil- 
nerAushartung als Baumatenal verwendbar ist weise mit der Feinschicht abbindendes und teilweise aus 

Weitere Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es, der Feinschicht hervorstehendes Material aufgestreut 
em Material der emleitend genannten Art derart auszu- wird. 

bilden, daB eine Vielzahl von Verwendungsmoglichkei- Zur Verbesserung der Flammenfestigkeit sowie zur 
tenerschlossen werden. 45 Reduktion einer Staubentwicklung bei Schneidvorgan- 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, gen wird vorgeschlagen, daB das Additiv dauerhaft was- 
daB die das Material ausbildende Substanz zusatzlich serbindende Eigenschaften aufweist 
aus einem ungebrauchten Kunststoff, einem Harter so- Zur Bereitstellung eines Isoliermaterials wird vorue- 
wie emem anorganischen Additiv besteht, das wasser- schlagen, daB das Additiv bei einem Temperungsvor- 
buidende Eigenschaften besitzt und daB nach einer Aus- so gang wasserabscheidende Eigenschaften aufweist 
hartung aus dem Material ein Bauelement gefertigt ist Eine Verbesserung der Materialeigenschaften kann 

Durch die Vermengung des zerkleinerten aufzuberei- dadurch erfolgen, daB eine Feinschicht aus Frischmate- 
tenden Glasfaserkunststoffes, des frischen Materials, rial sowie eine Hauptschicht vorgesehen ist 
des Wassers und des wasserbindenden Additives ist es Zur ErhShung der inneren Festigkeit wird vorge- 
mSglich, em Produkt zu erzeugen, das durch die konkre- 55 schlagen, daB die Feinschicht und die Hauptschicht von 
te Auswahl des Additives und die Art und Weise der die Schichten durchdringendem zerkleinerten Material 
spateren Behandlung mnerhalb eines weiten Freirau- verbunden sind. 

mes an konkret vorliegende Verwendungsanforderun- Der Anteil an Recyding-Granulat kann dadurch er- 
gen angepaBt werden kann. Das Additiv ermoglicht es, hoht werden, daB das zerkleinerte Material als aufzube- 
eme Emulsion mit emem vergleichsweise hohen Was- 60 reitender Glasfaserkunststoff ausgebildet ist 
seranteil zu erzeugen. Insbesondere ist es mdglich, einen Eine Verwendung groBer Materialmengen im Be- 
Wasseranted un Bereich von 30-40% fut das nichtaus- reich des Bauwesens kann dadurch realisiert werden, 
gehartete Endprodukt zu erzielen. In Abhangigkeit von daB das Bauelement als ein Kunststein ausgebfldet ist 
der Auswahl des Additives sowie von der Nachbehand- Eine Bereitstellung wannedammender Materialien ist 
lung nach AbschluB der Aushartung ist es entweder es dadurch m8gUch, daB das Bauelement als eine Rohriso- 
moglicn, den Wasseranteil im Produkt zu belassen, um lierung ausgebildet ist 

hierdurch beispielsweise einen schwer entflammbaren Ein weitere Anwendung im Bereich des Bauwesens 
beziehungsweise nut geringer Staubentwicklung kann dadurch erfolgen, daB das Bauelement als eine 
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Verkleidungsplatte ausgebildet ist 

In der Zeichnung sind AusfOhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Material, das aus 
einer Feinschicht sowie einer oberhalb der Feinschicht 5 
angeordneten Hauptschicht aus wiederaufbereitetem 
und verarbeitetem Giasfaserkunststoff besteht und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung der 
wesentlichen Verfahrensschritte bei der Herstellung des 
Materials aus dem wiederaufzubereitenden Glasfaser- 10 
kunststoff. 

Ein beispielhafter Aufbau eines Endproduktes (1), das 
AnteiJe von wiederaufbereitetem Giasfaserkunststoff 
enthalt ist in Fig. 1 dargestellt Auf eine Feinschicht (2) 
von Frischmaterial ist eine Hauptschicht (3) zur Vers tar- \$ 
kung aufgetragen, die Anteile von wiederaufbereitetem 
Giasfaserkunststoff enthalt Die Hauptschicht (3) ist aus 
wiederaufbereitetem Material, Frischmaterial sowie ei- 
nem wasserbindenden Additiv ausgebildet Zur Ge- 
wahrieistung einer ausreichenden Verbindung der Fein- 20 
schicht (2) mit der Hauptschicht (3) wird vor einer voll- 
standigen Aushartung der Feinschicht (2) Granulat aus 
zerkleinertem wiederaufzubereitenden Giasfaserkunst- 
stoff auf die Feinschicht (2) gestreut, das mit der Fein- 
schicht (2) abbindetBeim einemanschlieBenden Auf tra- 25 
gen der Hauptschicht umschlieBt diese die aus der Fein- 
schicht (2) herausragenden Partikelteile und es wird 
hierdurch eine Verzahnung der Schichten (2, 3) erreicht 
GemaB dem Verfahrensablauf in Fig. 2 wird das Ma- 
terial einem Zerkleinerer (4) zugefuhrt der ein grobkdr- 30 
niges faseriges Granulat erzeugt Im Bereich des Zer- 
kleinerers wird ein Schredder- beziehungsweise Mahl- 
vorgang durchgefuhrt Aufbereitet werden kdnnen be- 
liebige Glasfaserkunststoffe, insbesondere Duroplaste. 
Dabei ist vor allem an eine Aufbereitung von Polyester- 35 
harzen gedacht Das den Zerkleinerer (4) veriassende 
Produkt wird einer Mischeinrichtung (5) zugefuhrt, der 
zusStzlich Frischmaterial (6), ein Additiv (7) ein Harter 
(8) sowie Wasser (9) zugefuhrt wird. Nach einer ausrei- 
chenden Vermengung zur Ausbildung einer Emulsion 40 
wird das Zwischenprodukt im Bereich einer weiteren 
Mischeinrichtung (10) mit einem Beschleuniger ver- 
mischt Durch den Beschleuniger ist es moglich, den 
Aushartvorgang des Materials mit geringer Zeitverzo- 
gerung durchzufuhrea Statt der separaten Mischein- 45 
richtung (10) ist es auch moglich, zeitlich versetzt der 
Mischeinrichtung (5) den Beschleuniger (11) zuzufOhren. 
Eine derartige Verf ahrensweise ist bei einer Durchfuh- 
rung des Produktionsvorganges mit einzelnen Material- 
chargen zweckmaBig, die Verwendung einer separaten 50 
Mischeinrichtung (10) ist hingegen bei einer kontinuier- 
lichen Betriebsweise von VorteiL 

Zur Erzeugung eines Endproduktes (IX das dauerhaft 
einen hohen WasseranteQ enthalt, ist eine Ausbildung 
des Additives (7) als Aluminiumhydroxyd oder Kreide 55 
zweckmaBig. Bei einer Verwendung beispielsweise von 
Kieselgur ist es hingegen mdglich, nach einer Aushar- 
tung des Endproduktes (1) einen Erhitzungs- und Tem- 
perungsvorgang durchzufuhren und hierbei wesentliche 
Anteile des zugefQhrten Wasser wieder zu entfernea 60 
Hierdurch kdnnen pordse Materialen hergestellt wer- 
den, die zum Beispiel als Rohrisolierung oder Gebaudei- 
solierung verwendet werden kdnnea 

Durch die formbare Ausbildung des Emulsions- Zwi- 
schenproduktes kdnnen beliebige Formen des Endpro- 65 
duktes (1) erreicht werdea Bei der amorphen Ausbil- 
dung fur Isolationszwecke kdnnen beispielsweise rohr- 
artige oder schalenartige Elemente erzeugt werden. Bei 


einer vorgesehenen Verwendung als Verkleidungsplat- 
te fur Gebaude kdnnen plattenartige Strukturen gegos- 
sen werdea 

Zur Fertigung von Kunststeinen kdnnen unebene 
Oberflachenstrukturen erzeugt werden, die eine ge- 
hauene Steinstruktur nachahmea Diese Struktur kann 
ohne entsprechende Form durch die Art und Weise der 
Zerkleinerungdes aufzubereitenden Materials vorgege- 
ben werdea Die in Fig. 1 dargestellte Materialstruktur 
ist beispielsweise fQr die Herstellung von Sanitarein- 
richtungen zweckmaBig. Die Feinschicht (2) steilt zum 
einen erne qualitativ hochwertig Oberflache bereit, dar- 
Ober hinaus werden dem Material ausreichende Stabili- 
tatseigenschaf ten verliehea 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Wiederaufbereitung von Glasfa- 
serkunststoffen, dadnrch gekennzeichnet, daB der 
aufzubereitende Giasfaserkunststoff zerkleinert 
wird, anschlieBend eine Vermengung mit unge- 
brauchtem aushartbaren Kunststoff, Wasser, einem 
Harter sowie einem wasserbindenden anorgani- 
schen Additiv durchgefuhrt wird, durch den Ver- 
mengungsvorgang eine Emulsion erzeugt wird, die 
mit einem Reaktions beschleuniger vermischt wird 
und anschlieBend vor einer Aushartung ein End- 
produkt geformt wird, das nach seiner Aushartung 
als Baumaterial verwendbar ist 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB etwa 1/3 aufzubereitender Giasfaser- 
kunststoff, 1/3 ungebrauchter aushartbarer Kunst- 
stoff und 1/3 Wasser, jeweils bezogen auf Ge- 
wichtsanteDe, verwendet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als aufzubereitender Giasfaser- 
kunststoff ein Poryesterharz verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB als Additiv ein Salz 
eines Metalles verwendet wird - - 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Additiv (7) Aluminiumhydroxyd 
verwendet wird 

& Verfahren Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
daB als Additiv (7) Kreide verwendet wird 

7. Verfahren Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Additiv (7) Kieselgur verwendet wird 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach der Aushartung 
des Endproduktes (1) ein Temperungsvorgang zur 
Entfemung von Wasseranteflen durchgefuhrt wird 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die mit dem Reak- 
tions beschleuniger versehene Emulsion auf eine 
Feinschicht (2) aus verfestigtem ungebrauchten 
Kunststoff aufgetragen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor einer Verfestigung der Fein- 
schicht (2) ein teilweise mit der Feinschicht abbin- 
dendes und teilweise aus der Feinschicht (2) hervor- 
stehendes Material aufgestreut wird 

11. Material aus Kunststoff, das mindestens zu ei- 
nem Teil aus einem wiederaufbereiteten Giasfaser- 
kunststoff besteht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die das Material ausbildende Substanz zusatzlich 
aus einem ungebrauchten Kunststoff (6), einem 
Harter (8) sowie einem anorganischen Additiv (7) 
besteht das wasserbindende Eigenschaften besitzt 
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und dafi nach einer Aush&rtung aus dem Material 
ein Bauelement gefertigt ist 

12. Material nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das Additiv (7) dauerhaft wasserbin- 
dendeEigenschaftenaufweist 5 

13. Material nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Additiv bei einem Tempemngs- 
vorgang wasserabscheidende Eigenschaften auf- 
weist 

14. Material nach einem der Anspriiche 11 bis 13, io 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Feinschicht (2) 
aus Frischmaterial (6) sowie eine Hauptschicht (3) 
vorgesehen ist 

15. Material nach einem der AnsprQche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Feinschicht (2) 15 
und die Hauptschicht (3) von die Schichten (2; 3) 
durchdringendem zerkleinerten Material verbun- 
deh sind. 

16. Material nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das zerkleinerte Ma- 20 
terial als aufzubereitender Glasfaserkunststoff aus- 
gebildet ist. 

17. Material nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Bauelement als 
ein Kunststein ausgebildet ist 25 

18. Material nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB das Bauelement als 
eine Rohrisolierung ausgebildet ist 

19. Material nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Bauelement als 30 
eine Verkleidungsplatte ausgebildet ist 
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